
EL FUTURO DE LAS 
NUCLEARES



1. La energía nuclear es segura y limpia
2. No emite CO2

3. El uranio es un elemento abundante
4. Una pastilla de U genera la misma energía que 800Kg de carbón sin 

emitir ni un solo contaminante
5. La energía nuclear está disponible las 24h durante todo el año
6. Garantizan el suministro eléctrico
7. Defiende el ambiente porque no contamina y no agota los recursos

naturales del planeta
8. Países en vía de desarrollo cuentan con las nucleares para reducir la 

contaminación y hacer frente a la demanda energética
9. Las nucleares reducen la dependencia exterior de energía
10. Sin nucleares una de cada 5 casas se quedaría sin electricidad
11. El agua del río o del mar no se contamina
12. La gestión de los residuos es segura
13. Las centrales se diseñan de manera robusta y segura
14. En las centrales españolas trabajan más de 30000 personas

ARGUMENTOS PRO-NUCLEARES



USO DE ENERGÍA NUCLEAR
SITUACIÓN EN EL MUNDO



USO DE ENERGÍA NUCLEAR

SITUACIÓN EN ESPAÑA



1. La energía nuclear es segura y limpia
� Los hechos demuestran lo contrario
� La probabilidad de que se produzca un incidente grave durante los cientos o 

miles de años que dura la radiactividad de los residuos es prácticamente del 
100%

� Ha aumentado la probabilidad de ser usadas como diana de atentados 
terroristas

2. La energía nuclear no emite CO2

La extracción de uranio así como la construcción y mantenimiento de las 
instalaciones necesitan el uso de maquinaria que consume energía fósil



4. Una pastilla (5 g) de U genera la misma energía que 800Kg de carbón sin 
emitir ni un solo contaminante
� Para obtener 100 gramos de U se necesita procesar aproximadamente una 
tonelada de roca rica en U y varias toneladas de rocas circundantes
� Del uranio natural extraído sólo el 0,7% es U235
� La extracción de uranio produce la emisión de polvo contaminante

5. La energía nuclear está disponible las 24h durante todo el año
� Las centrales deben hacer paradas de mantenimiento
� Ante cualquier incidente las centrales tienen que parar su producción.
� Las nucleares no son capaces de adaptarse a variaciones de la demanda. En 
España se está dando la circunstancia de tener que parar molinos porque la 
producción excedía de demanda, algo que no se hace con las nucleares.
� En el 2009 las eólicas cubrieron la parada técnica simultanea de 4 de las 8 
centrales nucleares españolas

3. El uranio es un elemento abundante
� El U235 se acabará en decenios (máximo 85 años según la OCDE), 
considerando el consumo actual
� En el 2005 era 5 veces más caro que en el 2002
� Usando menas de riquezas inferior a 100ppm se consumiría más CO2 en su 
extracción del que produciría con gas natural



6. Garantizan el suministro eléctrico
� En el 2010 supuso el 20,2% de la energía eléctrica consumida, por debajo de 
las energías renovables
� En marzo del 2011 la energía eolica ya suponía el 21% de la producción
� En España hay suficiente potencia instalada para sustituir la energía 
producida por las nucleares



7. Defiende el ambiente porque no contamina y no agota los recursos naturales 
del planeta
Sin comentarios

8. Países en vía de desarrollo cuentan con las nucleares para reducir la 
contaminación y hacer frente a la demanda energética

� Algunos países contemplan la energía nuclear como una forma de acceso 
potencial a la fabricación de armas nucleares (quien verdaderamente tiene 
armas de destrucción masiva no es atacado por las potencias)

� El aumento de países con capacidad nuclear incrementa el riesgo de 
accidente o atentados

� Política de doble rasero: unos países pueden disponer de energía nuclear y 
otros (como Irán) no.

9. Las nucleares reducen la dependencia exterior de energía
España importa el 100% del uranio que utiliza en sus centrales

10. Sin nucleares una de cada 5 casas se quedaría sin electricidad
La red energética española y europea permite suplir la deficiencia de producción 
de áreas concretas



11. El agua del río o del mar no se contamina
Incluso sin emisión radiactiva, la refrigeración del reactor supone una emisión de 
aguas contaminadas térmicamente a ríos y playas, al igual que sucede con las 
centrales térmicas

12. La gestión de los residuos es segura
Los residuos se tienen que gestionar de forma segura durante miles de años
Por ejemplo: Si los romanos hubiesen generado residuos radiactivos hoy en día 
tendríamos que seguir gestionándolos, sin embargo ¿cuántas guerras y 
desastres han sucedido en España en los últimos 1500 años? ¿Quién nos 
asegura la gestión durante tanto tiempo?

13. Las centrales se diseñan de manera robusta y segura
¿Igual que las de Chernobil o Fukushima?

14. En las centrales españolas trabajan más de 30.000 personas
� Las eólicas producen más de 35.000 empleos en España
� En conjunto las renovables han generado 70.000 puestos de trabajos directos y 

45.500 indirectos en España



OTROS ARGUMENTOS

1. España necesita importar energía nuclear de Francia
España es exportador neto de energía

2. La energía nuclear es más barata que las renovables
� Es inviable económicamente internalizando los costes totales de 
mantenimiento y seguridad
� Los convenios obligan al explotador a cubrir 1.200 millones de euros por 
accidente, mientras que de 1.200 a 1.500 millones los asegura el Estado. La 
parte del explotador se cubre mediante un seguro contratado al pool atómico 
español (Aseguradores de Riesgos Nucleares)
� En el caso de Chernobyl los daños se cifran en 180.000 millones de euros, 
en el caso de Japón se sitúa en torno a los 90.000 millones de euros, de 
momento
� El objetivo de las empresas productoras es aumentar la vida útil de las 
centrales, ya que los gastos de construcción están ya amortizados

3. Sin energía nuclear la tarifa eléctrica sería superior



TASA DE RETORNO
(TRE)

TRE = cantidad de energía producida / Cantidad de e nergía utilizada para su producción

Datos de TRE para algunas fuentes energéticas (Ballerilla, 2007)
Petróleo importado USA (2005) 15-30
Petróleo nacional USA (2005) 5-20
Arenas asfálticas <1-5
Gas natural 10-25
Carbón USA (2005) 70-90
Nuclear 5-10
Hidroeléctrica 20-40
Aerogeneradores 30-40
Fotovoltaica 5-25
Leña 20-30
Gashol (etanol de Brasil) 3-5
Willow biomass (Salix sp.) 60-75
Revisión Biocombustibles (2007) <1-10



¿HAY ALTERNATIVAS?



ENERGÍA HIDRÁULICA
RENOVABLE PERO NO ALTERNATIVA

VENTAJAS
• En cauces continuos su 

aportación es constante
• Gran capacidad de 

producción eléctrica
• Las minihidráulicas no 

necesitan de la 
construcción de 
embalses

DESVENTAJAS
• Construcción de 

embalses
• Gran impacto sobre las 

cuencas fluviales y sobre 
el ecosistema fluvial

• No deja pasar los 
sedimentos: disminución 
de playas e influencia 
sobre la pesca



ENERGÍA SOLAR

• Solar térmica para 
calentamiento de 
agua

• Solar térmica para 
producción eléctrica

• Solar fotovoltaica



ENERGÍA SOLAR

Solar térmica sanitaria

Hornos solares



ENERGÍA SOLAR

Solar térmica para producción eléctrica

Chimenea solar

Concentradores 
de espejo



ENERGÍA SOLAR
Solar fotovoltaica

Huertos solares Placas con heliostatos

Concentradores solares 
fotovoltaicos
Aumentan la eficiencia al 35%

Tejados solares



ENERGÍA SOLAR

VENTAJAS
• Instaladas en tejado no 

hay ocupación del 
territorio

• Prácticamente no genera 
impactos negativos (no 
hay ruidos, no afecta a la 
fauna, etc.)

• Los paneles fotovoltaicos 
tienen bajo mantenimiento 
y vida media superior a 30 
años

DESVENTAJAS
• Fotovoltaicas: amortización 

a largo plazo

• No funciona de noche 
(solucionado en solar 
térmica de sales fundidas)

• Faltan políticas de apoyo a 
su instalación en edificios

• Los huertos solares ocupan 
espacio



ENERGÍA EÓLICA

VENTAJAS
• Versatilidad: molinos de 

unos pocos KW a 5 MW
• Muy rentables
• Ideal:

Explotación municipal o 
mancomunal para el 
autoconsumo

DESVENTAJAS
• Ruido
• Ocupación del territorio
• Afección a la avifauna
• Impacto paisajístico
• Inestable: depende del 

viento
• La instalación de grandes 

parques eólicos 
controlados por 
multinacionales no es la 
alternativa



ENERGÍA EÓLICA

Eólicas marina 
(offshore)

Velas-cometa para el desplazamiento 
de barcos mercantes
Pueden ahorrar hasta el 15-50% de combustible



GEOTÉRMICA

DESVENTAJAS:
� Sólo disponible en lugares con aguas 
termales o masas magmáticas
� Pueden liberar gases como metales 
pesados, arsénico, CO2 y sulfídricos
disueltos en el agua termal

VENTAJAS:
� Producción estable



MAREOMOTRIZ Y UNDIMOTRIZ

100 boyas (500 m) podrían 
generar electricidad para 
55000 habitantes

DESVETAJAS:
� Poco desarrollada
� Las centrales 
mareomotrices instaladas en 
estuarios naturales tienen un 
gran impacto ambiental



EL USO DE BIOMASA COMO 
FUENTE DE ENERGÍA

• Maderas y restos vegetales

• Cultivos energéticos

• Lodos de aguas residuales urbanas

• Restos animales

• Residuos orgánicos

• Residuos sólidos urbanos: destruye 
recursos y contamina



FORMAS DE UTILIZAR LA 
BIOMASA

• Usos térmicos

• Producción de biogás

• Producción de bio-combustibles

• Generación de energía eléctrica



EL USO DE BIOMASA COMO FUENTE DE ENERGÍA

USO SOSTENIBLE DE LOS BIOCOMBUSTIBLES

� Biocombustibles a partir de desechos: aceites de freír, desbroce, etc.

� Cultivos energéticos que cumplan los siguientes requisitos:

1. Utilización de suelos no forestales

2. Balance energético neto positivo

3. Plantación con criterios de cultivo ecológico

4. No competir con cultivos para la alimentación humana



NIGUNA ENERGÍA RENOVABLE ES LA 
SOLUCIÓN POR SÍ SOLA

� Solar y eólica no pueden adaptar su producción a la demanda
� La producción de electricidad a partir de biomasa o hidráulica puede ser 
estable, pero puede no ser suficiente si se produce de forma sostenible
� Mareomotriz y geotérmica no se dan en todos los territorios

SOLUCIÓN: combinacion del uso de 
fuentes energéticas renovables

� Solar y eólica como fuentes principales de 
energía

� Hidráulica y biomasa como estabilizadores 
de la oferta energética diaria

� Sistemas de almacenamiento de excedentes 
energéticos: pantanos y depósitos de agua de 
sentido inverso y pilas de hidrógeno (en 
desarrollo)

Proyecto 100%, isla de El hierro
10 MW eólica
10 MW hidráulica (para una semana)
Resto: tejados solares



REDUCIR ANTES QUE 
PRODUCIR

• Disminuir los consumos innecesarios
• Aumentar la eficiencia energética

EJEMPLOS:
� Evitar la contaminación lumínica
� Disminución de la movilidad
� Transporte público y bicicleta
� Reutilización de materiales
� Aislamiento térmico de edificaciones
� Sistemas de cogeneración en empresas
� Dieta más vegetariana

CONSUMIR MENOS PARA CONSUMIR MEJOR


