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La tendencia en las capturas hace pensar que hemos llegado al un “pico pesquero”



En todos los mares se ha incrementado las capturas, y parece que se ha 
sobrapasado el  límite aconsejable



Cada vez se invierte más energía en obtener las mismas capturas



Suministro de pescado per cápita (FAO, 2006)
Kg anuales/persona

Países de bajos ingresos y déficit de alimentos 08,7

Economías de transición (Europa del Este, etc.) 10,6

Países en desarrollo (excepto PBIDA) 15,5

China 25,8

Países industrializados 29,7

España 37,0

El pescado procedente de los caladeros bajo jurisdicción española solo 
permite cubrir un 34,9% de todo el pescado consumido en el Estado español 



Capturas marinas mundiales (FAO, 2002)



CALADEROS

La mayor parte de los océanos es un desierto



CALADEROS

En los océanos productividad y la tasa de renovación de nutrientes es muy baja



CALADEROS

Los caladeros más ricos coinciden con las zonas de afloramiento, y también con 
los efluentes fluviales y plataformas continentales



ARTES DE PESCA

Arrastre
Cerco
Almadraba
Palangre
Pesca al curricán
Pesca con redes de deriva
Pesca con nasa
Trasmallo

http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/naturaleza/2010/10/29/196815.php



ARTES DE PESCA

PESCA DE ARRASTRE

� No selectiva
� Impacto sobre la fauna bentónica



ARTES DE PESCA

PESCA DE CERCO

� Semi selectiva
� Afecta exclusivamente a fauna pelágica



ARTES DE PESCA

ALMADRABA

� Selectiva
� Explotación tradicional
� El número y tamaño de capturas ha 
ido disminuyendo por la pesca 
intensiva del atún en el Mediterráneo



ARTES DE PESCA

PALANGRE Y CURRICÁN

� Uso de anzuelos
� Semi-selectiva
� Capturan especies carnívoras
� Captura accidental de tortugas y 
otras especies no deseadas

Palangre

Curricán



ARTES DE PESCA

REDES DE DERIVA

� No selectiva
� Gran impacto sobre la fauna pelágica
� La muerte de los animales puede ser lenta
� El pescado capturado puede no ser fresco
� Permitidas hasta 2,5 Km de largo
� Existen ilegales de hasta 50 Km de longitud



ARTES DE PESCA

TRASMALLO Y NASA

� Semi selectiva
� Captura de animales bentónicos cerca de la costa
� Pesca fundamentalmente artesanal



CARACTERÍSTICAS E IMPACTOS DE LOS DISTINTOS TIPOS D E PESCA

ARTESANAL

INDUSTRIAL

SEMIINDUSTRIAL



CARACTERÍSTICAS E IMPACTOS DE LOS DISTINTOS TIPOS D E PESCA

Dependiendo de la zona de pesca y de la jornada reali zada

Artesanal
- Litoral (menos de 12 millas de la costa)
- Vuelven en el día

Industrial
- Alta mar (aguas internacionales distantes en todos 
los océanos y aguas de otros países)
- Pueden estar varios meses en el mar

Semi-industrial
- Litoral (excepto 3-5 millas de la costa) y alta mar 
(aguas internacionales cercanas)
- De un día a un mes en el mar



CARACTERÍSTICAS E IMPACTOS DE LOS DISTINTOS TIPOS D E PESCA

Peso en España

Artesanal
- 80% de los barcos
- 20% de la potencia

Industrial
- 3-5% de los barcos
- 30% de la potencia
- 12-17% del empleo
- Tiene una de las mayores flotas del mundo

Semi-industrial
- 15-17% de los barcos
- 50% de la potencia



CARACTERÍSTICAS E IMPACTOS DE LOS DISTINTOS TIPOS D E PESCA

Artes e impacto ecológico

Artesanal
- Artes menores, muy selectivas
- Impacto prácticamente nulo sobre los fondos marinos
- Interés por la sostenibilidad de su litoral
- Menor consumo energético

Industrial
- La pesca de arrastre es la más usada
- Muy poco selectivo
- Gran impacto sobre el fondo marino
- Desligada de un entorno concreto, por lo que se facilita la sobreexplotación
- Gran consumo energético (3-7 veces más que la artesanal y 2-3 veces 
más que la semi-industrial por tonelada de pescado)

Semi-industrial
- Palangre y cerco, bastante selectivo y de bajo impacto sobre el fondo
- Arrastre (Mediterráneo) con menos impacto que el industrial
- Mayor o menor sobreexplotación dependiendo de la escala
- Consumo energético medio



CARACTERÍSTICAS E IMPACTOS DE LOS DISTINTOS TIPOS D E PESCA

Aspectos socioeconómicos

Artesanal
- Máximo empleo por Kg de pescado
- Costes bajos, mejor rentabilidad
- Distribución más homogénea de ingresos entre la comunidad
- Preserva la cultura pesquera

Industrial
- Mínimo empleo por Kg de pescado
- Requiere inversiones muy fuertes
- Ingresos repartidos de forma muy desigual (entre armadores 
y trabajadores)

Semi-industrial
- Mezcla aspectos de ambas en función de la escala



ESTADO DE LAS POBLACIONES DE PECES (FAO, 2004)

INFRAEXPLOTADAS 03%
MODERADAMENTE EXPLOTADAS 20%
RECUPERÁNDOSE 01%

TOTALMENTE EXPLOTADAS 52%
SOBREEXPLOTADAS 17%
AGOTADAS 07%



EFECTO DE LA SOBREPESCA EN EL ECOSISTEMA

� Disminución de biodiversidad y cambio en la distribución de las 
poblaciones

� Una población agotada es muy difícil que se recupere: el nicho que 
deja libre puede ser tomado por otra de menor interés comercial

� Las tallas de los peces (incluido los reproductores) pueden 
disminuir (madurez precoz): Bacalao



ALGUNOS FACTORES QUE AFECTAN A LAS POBLACIONES PESQ UERAS

� Disminución de aportes de nutrientes de los ríos

� Extracción de arenas para la regeneración de playas
� Eliminación de zonas de puesta (Poseidonia)
� Generación de turbidez en el agua
� Destrucción de la fauna bentónica

� Vertidos accidentales de petróleo

� Plásticos flotantes

� Calentamiento global

� Especies invasoras
� Pez león en el caribe
� Caulerpa taxifolia en el Mediterraneo



OTRAS ACTIVIDADES ASOCIADAS CON LA PESCA NO SOSTENI BLE

� Pesca de inmaduros
� Impide que los ejemplares lleguen a ser reproductores

� Descartes
� Del 30 al 50% de las capturas, llegando a ser hasta del 90%
� Supone el 8% del peso total de las capturas mundiales

� Pesca para la fabricación de harinas y fertilizantes
� Piensos para el ganado y la acuicultura
� Abonos para cultivos



NUESTRO IMPACTO SOBRE EL MEDIO MARINO DEPENDE DE LA S 
ESPECIES QUE SE CONSUMEN

Cuanto más alta sea la posición que ocupa un pez en la cadena 
trófica, mayor impacto genera su consumo

Superpredadores

Consumidores primarios

Consumidores 
secundarios

Biomasa pescada



SOMALIA: ¿QUIÉNES SON LOS PIRATAS?

Para proteger 17 buques atuneros España destina 1,9 millones de € (2010) para 
seguridad privada en los pesqueros, además de barcos de guerra, aviones y 
helicópteros de vigilancia. ¿Cuánto nos cuesta el Kg de atún somalí?



CÓMO CONSEGUIR UNA ACTIVIDAD PESQUERA MÁS SOTENIBLE

� Creación de santuarios marinos donde se prohíba la pesca

� Fomentar la pesca artesanal sobre la industrial

� Evitar los descartes, comercializando todo aquello que se pesque o 
fabricando harina de los restos

� Prohibir las capturas de pescado con el único propósito de fabricar 
harinas o fertilizantes

� Prohibir o limitar al máximo artes de pesca no selectivas

� No consumir inmaduros

� Consumir menos pescado y sólo aquellos que sean más abundantes 
(actualmente en España: sardina, bacaladilla, caballa y jurel)

� Buscar productos con Eco-certificación pesquera, que certifiquen la 
extracción sostenible del producto: Dudas sobre el buen funcionamiento 
del Marine Stewardship Council (MSC) (Nature 246 28-29, 2010)



ACUICULTURA
Cultivo de seres vivos acuáticos

Peces

Moluscos

Crustáceos

Algas



Actualmente el 50% de los animales acuáticos que 
consumimos proceden de la acuicultura



ACUICULTURA

Ubicación de los cultivos

Tanques

Esteros

Jaulas y bateas marinas

http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/naturaleza/2011/05/22/200879.php



Especies más cultivadas

ACUICULTURA

PECES
Salmón
Trucha
Dorada
Lubina
Rodaballo
Lenguado
Tilapia
Carpa
Panga

INVERTEBRADOS
Mejillón
Ostra
Langostino



CULTIVO DE ALGAS

ACUICULTURA

TIPOS DE ALGAS
Cianobacterias (no son algas, sino bacterias)
Microalgas
Macroalgas (verdes, pardas y rojas)

TIPOS DE CULTIVO
Intensivo (gran consumo de energía)
Extensivo (consumo de superficie)
Recolección artesanal

USOS
� Alimentación
� Fertilizantes y piensos
� Subproductos: agar, alginato, 
pigmentos, medicamentos, 
antimicrobianos
� Biocombustibles



ACUICULTURA

Ventajas de la acuicultura

Evita la desaparición de especies comerciales

Disminuye el precio y las capturas de especies cotizadas por el mercado



FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

� La acuicultura no ha solucionado el problema de la pesca

� Aparición de enfermedades e impactos de los tratami entos

� Acuicultura y seguridad alimentaria

� Impactos de la acuicultura sobre el territorio



FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

La acuicultura no ha solucionado el problema de la pesca

Sólo se crían especies con un alto valor de 
mercado

No todas las especies con alto valor de mercado 
se han podido cultivar



La acuicultura no ha solucionado el problema de la pesca

El problema de los piensos

� Las especies con mayor demanda de mercado son carnívoras
� Los peces carnívoros necesitan aceites esenciales para alimentarse
� Estos compuestos esenciales se obtienen de harina de pescado
� Ejemplo: Para producir 1 Kg de dorada se necesita pescar en torno a 4 Kg
de peces para convertirlos en harina

2,5 - 4 Kg
1 Kg

Se pesca para alimentar 
peces en vez de alimentar 
directamente a personas

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

Se necesitan 20 Kg de pescado para producir 1Kg de atún



La acuicultura no ha solucionado el problema de la pesca

El problema del cierre de los ciclos vitales

� Para algunas especies, como el langostino o el atún rojo, no se ha cerrado 
el ciclo vital, está en fase de experimentación, o no interesa comercialmente

� Esto hace que se tengan que capturar inmaduros y larvas del medio natural 
para luego engordarlos en cultivo

� La captura de inmaduros y larvas y los descartes suponen un gran impacto 
al medio marino

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE



Aparición de enfermedades e impactos de los tratami entos

Causas de la aparición de enfermedades

� Masificación de los animales en esteros y jaulas: provoca estrés, y propagación 
de enfermedades por el agua, por rozamiento entre los peces o por canibalismo

� Mezcla de peces de diferente origen

� Comercialización de huevos, alevines y juveniles para su engorde en otras 
piscifactorías

� Naturaleza ubicua de la mayoría de los patógenos

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE



Aparición de enfermedades e impactos de los tratami entos

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

Enfermedades no infecciosas

� Defectos genéticos
� Carencias nutricionales
� Lesiones
� Cambios en las condiciones físico-químicas del agua
� Estrés: disminución de la respuesta inmunitaria

Enfermedades infecciosas

� Parásitos
� Virus
� Bacterias (>90%)



Aparición de enfermedades e impactos de los tratami entos

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

Tratamiento de las enfermedades infecciosas

Baños de formol
� Uso como antiparásito
� Prohibido actualmente por ser cancerígeno
� Se puede sustituir por el uso de agua oxigenada

Uso de antimicrobianos
� Genera cambios en la microbiota del medio ambiente
� Aparición de cepas patógenas resistentes
� Los genes de resistencia se puede transmitir a otras bacterias, incluso humanas
� Los antibióticos permanecen en la carne del pez durante un tiempo



Acuicultura y seguridad alimentaria

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

Alarma: Hites et al. (2004) 
descubrieron sustancias substancias 
tóxicas en salmones cultivados

� Los peores indicadores fueron 
sobre 13 de los 14 compuestos 
organoclorados investigados

� Dioxinas: 3 picog/g de salmón, por 
lo que comer más de 600 g de 
salmón/semana podría ser peligroso

� Posible causa: piensos



Impactos de la acuicultura sobre el territorio

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

� Impactos sobre las poblaciones autóctonas
� Mayor impacto en ríos y lagos que en el mar
� En EEUU la introducción de especies alóctonas provoca el 68% de 
desapariciones de especies nativas
� En fiordos noruegos el 90% de los salmones libres proceden de escapes de 
piscifactorías
� En Chile se hay salmones del atlántico libres
� Ejemplo: tilapia en el lago Victoria

� Contaminación orgánica
� El 10% de los piensos no es ingerido
� De los restos de piensos y excrecciones de peces llegan al mar:

85% de fosforo
80% de carbono
52% de nitrógeno



Impactos de la acuicultura sobre el territorio

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

� Impacto paisajístico y sobre el territorio
� Boyas y flotadores
� Jaulas
� Ocupación de esteros naturales
� Eliminación de manglares



Impactos de la acuicultura sobre el territorio

FRENOS A UNA ACUICULTURA SOSTENIBLE

� Problema potencial: introducción de peces modificados 
genéticamente
� Peces que sobre-expresan la hormona del crecimiento
� Peces con el metabolismo alterado para que consuman 
piensos vegetales
� Peces transgénicos resistentes a las enfermedades
� Utilización de alimento transgénico en los piensos: vegetales 
(soja) con capacidad de producir “aceites de pescado”

Efecto potencial sobre:

� Las poblaciones marinas autóctonas 
(contaminación genética, competencia)

� La calidad de la carne (efecto sobre 
los consumidores)

� Efectos socioeconómicos (sobre otros 
productores: acuicultores y pescadores)



CÓMO ACERCAR LA ACUICULTURA A PARÁMETROS DE SOSTENI BILIDAD

� Etiqueta de pescado orgánico y Principios para una Acuicultura Responsable
� Normas relativas a la producción de acuicultura eco lógica de la UE (1/07/2010)
� Prohibición del desove con hormonas artificiales
� Control del impacto sobre el medio ambiente

� Control del bienestar animal y carga máxima de los tanques y jaulas
� Disminución del estrés

� Nuevos diseños en la preparación de piensos
� Uso de piensos ecológicos o procedentes de pesquerí as sostenibles
� Minimizar el uso de harinas y aceites de pescado

� Priorizar el cultivo de algas, moluscos, y especies  herbívoras u omnívoras

� Evitar el cultivo de especies alóctonas con potencia l invasor

� Utilización de métodos profilácticos alternativos a  los antibióticos
� Inmunoestimulantes
� Vacunas: inyectadas, orales o por baño
� Probióticos

� Producir/comer menos para producir/comer mejor


